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PatentansprQche: 

/ t. Einrichiung zur Lageerkennung eines wenig* 
siens zwei Markierungselemenie enthaltenden be- 
weglichen K6rpers, insbesondere einer mil der 
Antriebswelle einer Brennkraftmaschine gekuppel- 
ten Schelbe, der in Verbindung mil einem ortsfesten 
Geberteil einen Impulsgeber bildet, sowie einer dem 
Impulsgeber nachgeschalteten Impulsrormerstufe. 
dadurch gekennzeichnet, daO je zwei 
Markierungselememe (21, 22, 66, 67, 68 und 69) 
einen definierten Bereich auF dem bewegiichen 
Kdrper (20, 65) begrenzen, jedes Markierungsele- 
ment eines Paares (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) 
im ortsfesten Geberteil (23) fOr die weitere 
Impulsverai^eitung einen impuls abgibt« wobei sich 
die Impulse durch die PolaritSt ihrer ersten Flanke 
unierscheidcn. und die Impulsformersiufe wenig- 
stens eine Schwellwertstufe (3f , 32) enthilt. 

2. EInrichtung zur Lageerkennung nach An- 
spruch K dadurch gekennzeichnet. daB die Markie- 
rungselemente (21, 22, 66, 67» 68 und 69) aus 
dauerniagnetlschem Material bfcstehen und jedes 
Markierungselement eines Paares auf der Seiie des 
ortsfesten Geberteils (23) eine untcrschiedliche 
Polaritai der Magnetisierung hat. 

3. Einrichiung zur Lageerkennung nach An- 
spiuch i. dadurch gekennzeichnet, daQ bei mehrzy- 
lindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare (66 
und 67, 68 und 69) von Markierungselemenien 
vorgesehen sind und sich innerhalb mindestens eines 
Paares (68 und 69) ein weiteres Markierungselement 
(70)benndet. 

4. Einrichiung zur Lageerkennung nach den 
Anspruchen 1—3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entfernung zwischen jedeni Paar von Markierungs- 
elemenien (21 und 22, 66 und 67, 68 und 69) in 
Zusammenhang mil dem mdglichen Zundbereich in 
wenigsicns einem Zylinder der Brennkraftmaschine 
stchi. i 

5. Einrichiung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Impuls- 
formersiufe wenigstens zwei auf untcrschiedliche 
Impulsflanken ansprechende Schwellwertstufen (31, 
32) enihalt, deren AusgSnge wenigstens mil Selz- 
und Ruckseizeingang eines Flip- Flops (75, 105, 125) 
gekoppelt sind. 

6. Einrichiung zur Lageerkennung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die impuls- 
formersiufe eine Reihenschaltung von Verstarker 
(29) und Schaltungsanordnung mit Hysterese-Cha- 
rakteristik (50) enth&lt. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Impulsformerstufe 
eine Logik zum Erkenneh des zusatzlichen Markic- 
rungselemenies (70) folgt 

8. Einrichiung nach den Anspruchen 3 und 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB den beiden Schwell- 
wertstufen (31 und 32) ein Integrator (121) 
vorgeschaltet ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Lageerkennung eines wenigstens zwei Markierungsele- 
menie enthaltenden bewegiichen Kdrpers, insbesonde- 
re einer mil der Antriebswelle einer Brennkraftmaschi- 



ne gekuppelten Scheibe. der in Verbindung mil einem 
ortsfesten Geberteil einen Impulsgeber bildeu sowie 
einer dem Impulsgeber nachgeschalteten impulsformei*- 
stufe. 

5 Solche Einrichtungen frnden beispietsweise bei 
Brtnnkrafimaschinen Verwendung, wo zur Erzielung 
einer maximalen Leisiungsabgabe und minimaler 
Schadstoffemission ein optimaler ZQndzeitpunkt zu 
wfihien ist. Dieser optimale ZQndzeitpunkt setzt jedoch 

10 ein Referenzsignal vpraus, bezuglich dessen der 
ZUndzeitpunkt abhftngig von Temperatur. Druck und 
Drehzahl berechenbar ist 

Ein aus der DT-OS 19 09 525 bekanntes System sieht 
auf einer mit der Antriebsweile der Brennkraftmaschine 

15 verbundenen Scheibe z. B, einen einzelnen Zahn vor, der 
in Verbindung mit einem ortsfesten induktiven Geber- 
teil einen AuslOseimpuls abgibt Dem eine Auslosung 
bewirkenden Zahn folgl eine Zahnreihe. welche dann 
die for den ZUndzeitpunkt maBgeblichen Werie liefen. 

2o Nachtetlig an diesem System ist die Mehrzahl von 
Zahnen in einem bestimmten Bereich der mit der 
Antriebswelle gekuppelten Scheibe. Wird namlich eine 
groOe Genauigkeit vorausgesetzi, dann ist die techni- 
sche Hersiellung solcher Scheiben besonders bei 

i3 Mehrzylindermaschinen rcchi aufwendig und damit 
kosispielig: 

Weiierhin ist es bekanni. bei einem Drehzahlmesser 
durch s§gezahnf6rmige Ausgesialiung des Umfanges 
des drehbaren Tells in Abhangigkeii von der Drehrich- 
30 lung Impulse mil einer a.nsieigenden Flaiike bei 
Drehung in einer Richtung und Impulse mit einer 
abfallenden Ranke bei Drehung in die andere Richtung 
zu erzeugen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 

35 konsirukiiv einfach gestalieien Impulsgebers. der ein 
anlich und damii zetilich sehr exaktes Signal abgeben 
soli. Daruber hinaus soil diese Einrichtung zur 
Lageerkennung auch im Fall mehrzylindriger Maschi- 
nen einfach sein. 

40 Geldst wird diese Aufgabe dadurch, daB je zwei 
Markierungselememe einen defmierten Bereich auf 
dem bewegiichen Kdrper begrenzen, jedes Markie- 
rungselement eines Paares im ortsfesten Geberteil fOr 
die weitere Impulsverarbeitung einen Impuls abgibt, 

45 wobei sich die Impulse durch die PolaritSt ihrer ersten 
Ranke unierscheiden. und die Impulsformerstufe 
wenigstens eine Schwellwerisiufe enihSlt. 

Als besonders einfach und kosiengQnstig erweist es 
sich, wenn die Markierungselememe aus permanent- 

50 magnetischem Material bestehen und jedes Markie- 
rungselement eines Paares auf der Seite des ortsfesten 
Geberteils eine untcrschiedliche Polariidt der Magnetic 
sierung hat. 

Bei Verwendung mehrzylindriger Maschinen* z. B. 
55 vier Oder sechs. bendtigl das ZQndsystem eine 
zusatzliche Information zur Festlegung der ZQndfolge. 
Dies geschieht in vorteilhafter Weise dadurch, daB bei 
mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen mehrere Paare 
von Markierungselemenien vorgesehen sind, wobei sich 
^ zwischen einem Paar ein weiteres Markicrungselemeni 
beHndet. ^ 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich in 
Verbindung mit den ubrigcn Unteranspruchen aus den 
in der Zeichnung dargeslellien Beispielen. Es zeigt 
^5 Fig.: eine erste Scheibe mit einem Paar von 
Markierungselemenien, 

F i g. 2 die Lage.von Scheibe und ortsfesten Geberteil, 
F i g. 3 das ortsfeste Geberteil. 



24 46 193 



F i g. 4 ein Gebersignal von der Scheibe von F i g. 1 , 
F i g. 5 eine erste einfache ImpulsrormerschaUung. 
rig. 6 vier Diagramme zur ErI8uterung der Impuls- 
ft)rmersiufcvonFig.5, 
Fig, 7 ein Schallungsbcispiel fQr die Impjlsformer* 

siufevonFig.& . , , , r • : 

Fig, 8 eine zweite Impukformemure mil einem eine 
Hysierese bcwlrkendcn Sdialtungsteil. 

Fig.9 eine Schallungsanordnung zur Impulsformer- 
slufevon Fig. 8, 

F i g. 10 eine zweite Scheibe mit zwei Paaren von 
Markierungselementen sowie einem dritten Markie* 
rungselement. 

Fig. n eine Schallungsanordnung zur Auswertung 
<jer von der Scheibe nach F i g. 10 erzeugten Impulse, 

Fig. 12 ein zur Schaltungsanordnung von Fig. 11 
aeh6rendes Impulsdiagramm und 

Fig. 13 eif^^ weitere Schaltungsanordnung zur 
Auswertung der Impulse, die durch die ScWeibe nach 
Fi g. lOerzeugt werden. 

Das zusatzliche Markierungselement zwischen einem 
Paar von Markieningselementen dient vorzugsweise 
^ler Kennzeichnung des oberen Totpunktes eines 
Kolbens. Bezuglich des hier ausgeldsten Impulses kann 
dann die Zundfolge fesigelegt werden. 

In F i g. 1 ist mil 20 eine Scheibe bezeichnel, die zwei 
Markierungselemenie 21 und 22 achsenparallel mit 
gleichem Absiand zur Achse der Scheibe 20 irSgt. Die 
Markierungselemenie bestehen aus dauermagneti- 
schem Material und weisen auf der Seite eines 
ortsfesien Geberteiles 23 eine unterschiedliche Magne- 
tisierung auf. So liegt z. B. beim Markierungselement 21 
der magnetische Nordpol auBen und beim Markierungs- 
element 22 der magnetische SOdpoL Die hier in Fig. 1 
gezeichnete achsenparallele Anordnung der Markie- 
rungselemente scWieBt nicht z. B. die Anordnung von 
Markierungselcmenlen an der Siirnseite der Scheibe 
aus. 

Fig, 2 zeigt eine Seitenansichl der Einrichiung von 
Fig. 1. wobei die einzelnen Teile die gleichen 
Bezugszeichen tragen wie in F i g. I . 

Fig. 3 zeigt das ortsffcsie Geberteil 23, in dem cine 
Spule 25 einen Fcrritkcm 26 umfaBu Zwei mil der Spule 
verbundene Kabel 24 und 25 dienen schlieBlich der 
Signalauskopplung aus dem ortsfesten Geber:eil 23, 

Die rotierende Scheibe 20 erzeugt mit ihren beiden 
Markiertingselementen 21 und 22 im ortsfesten 
Geberteil 23 eine Spannung mit der Impulsform von 
Fig. 4. Kennzeichnend isl hier die unterschiedliche 
Reihenfolge von positiver und negativer Halbwelle des 
induzierten Signales. Als MaB fQr den Winkelabstand 
der beiden Markierungselemenie 21. 22 ergibi sich der 
zeitliche Absiand der beiden Null Durchgange der 
beiden in Fig. 4 dargesteUten Signale. |e nach Starke 
der Induktion der beiden aus Dauermagneten bestehen^ 
den Markierungselemcntcn 21 und 22 sowie der 
Bauform des ortsfesten Gcberteils 23 ergeben sich 
unterschiedlich sleile Ranken bei den Impulsen von 
Fig. 4. Aus Grflnden eindeutiger Signale sirebl man 
steile Flanken an. 

Fi g. 5 zeigt eine einfache Auswerteschaltung fur die 
im ortsfesten Geberteil 23 entstandcncn Signale. Ziel isi 
hier ein Gleichspannungssignal von der Zeitdauer. die 
analog der Zcit zwischen dem Vorbeistreichen der 
beiden Markierungselemenie 21 und 22 am ortsfesten 
Geberteil 23 isL Verwirklicht wird dies durch die hier 



dargestelUe Impulsformerschaltung, wobei der Spule 25 
aes ortsfesten Gcberteils 23 uber einen Kondensaior 28 



ein Versiarker 29 nachgeschallcl isl, dessen Ausgang 30 
einmal mil einer crsien Schwellwertsiufe 31 verbunden 
Isl und einmal mil cincr zweilen Schwellwerisiufe 32. 
Beide Schweliwertstufen 31 und 32 sprechen auf 
$ untersf:hiedliche Ranken an, so z B. die erste Schwell- 
wertsiufe 31 auf eine positive, und die zweite 
Schwellwertsiufe 32 auf eine negative Rankc, Der 
Ausgang 33 der ersien Schwellwertsiufe 31 isl mit dem 
Setzeingang 35 eines RS-Flip-Rops 36 gekoppeli. 
10 dessen RQckselzeingang 37 am Ausgang 38 der zweilen 
Schwellwertsiufe 32 angeschlossen isu und dessen 
nichtinveriierender Ausgang 39 den Ausgang 40 der 
Impulsformerschalumg bildeu Die Verbindungsleitun- 
gen zwischen dem Ausgang 13 der ersten Schwellweri- 
IS stufe 31 und dem Setzeingang 35. bzw. zwischen dem 
Ausgang 38 der zweilen Schwellwertsiufe 32 und dem 
Rticksetzeingang 37 sind mit 41 und 42 bezeichnel. Auf 
diese beiden Uitungen 41 und 42 wird bei der 
Beschreibung von Fig. II noch einmal Bezug genom- 
2o men werden. 

Zur Erkiarung der Wirkungsweise von Fig. 5 dieni 
die F i g. 6, wobei F i g. 6.1 der F i g. 4 entspricht und das 
dargestelUe Signal am Ausgang 30 des Versiarkers 29 
aufiriit. Die positiven Halbwellen des Signals von 
25 Fi g. 6. 1 erzeugen in der crsien Schwellwertsiufe 31 em 
Ausgangssignal nach Entsprechend enisiehi am 
Ausgang 38 der zweilen Schwellwertsiufe 32 aus den 
negaiiven Halbwellen des Signals von 6.1 ein Imputs- 
paar nach 6J. Durch die dargcstellie Verbindung von 
30 Seiz- und RQckselzeingang des RS-Flip-Flops 36 mil 
den Ausgangen 33 und 38 der beiden Schweliwertstufen 
31 und 32 ergibi sich am nichlinverlierenden Ausgang 
39 ein Ausgangssignal wie es in 6.4 dargestelli isi. Bei 
genOgend kleinen Schaltschwellen der beiden Schwcll 
35 wertschalier 31 und 32 enispricht die Lange des Signals 
von 6.4 genau dem Absiand der beiden Null-DurchgHn- 
geim Signal von 6.1- 

Ein ausfOhrlichercs Beispiel der Impulsformerstufe 
^ von Fig. 5 zeigt Fig. 7. Dem Kondensaior 28 ist hier 
40 ein Wechselspannungsverslarker 45 (oder ein auf 
konstante Ausgangsspannung regelnder Versiarker 45 
zur erhehten Siorunierdriickung) nachgeschaliei. des- 
sen Ausgang 46 einmal mit dem Plus Eingang eines 
Versiarkers 48 in Verbindung stehu und einma! mil dem 
45 Minus-Eingang eines weiieren Versiarkers 49. Beide 
Ausgange der Vcrstflrker 48 und 49 sind mil jenen von 
Fig. 5 ideniisch und siehen cbenso mil dem RS-Flip- 
Flop 36 in Verbindung. 

F i g 8 zeigt eine Impulsformerschaltung mil emer 
50 Hysierese-Charakicristik. An den Ausgang 30 der 
Versiarkerstufe 29 ist hier eine Anordnung angeschlos- 
sen, die auf einen ersten Null-Durchgang reagiert. und 
dann erst wieder auf ein umgekehrtes Durchlaufen ernes 
weiteren Null-Durchgangs. Das Ausgangssignal dieser 
55 Schaltungsanordnung von Fig. 8 entspricht dann dem 
von Fig. 6.4 und ist damit dem Ausgangssignal der 
Schallungsanordnung von F 1 g. 5 ideniisch. 

Fig.9 stellt eine Schallungsanordnung mit Hystere- 
se-Charakteristik 50 von Fig. 8 ausfuhrlich dar. Ihre 
60 v/esentlichsten Merkmale sind ein invenierender 
Versiarker 51 mil einer Gegenkopplung sowie em 
weiierer invenierender Versiarker 52 mit et'^-r 
Mitkopplung (sogenannter Schmitt-Trigger). 

Der Kondensaior 28 isl uber einen Widerstand 53 mil 
65 dem inveriierenden Eingang der Verstarkerstufe 51 
gekoppelt. an dem auch ein Gcgenkopplungswidersiand 
54 angeschlossen isL Ein fester Spannungswert liegt am 
nicht inveriierenden Eingang dieser Verstarkerstufe 51 
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wn Widersiand 60 mil der Plusleitung 56 gekoppeh 
^ r- tini^rd^W-xdersiatidBi miidem Ausgang 62 
"eJ^eSJiri^Te^'SSser Aus^ng 62 entsprich, 
f»m Auseane 40 dcr Impulsformerstuf e. 

«n Fincranff der Verstarkerslufc 51 ergiDt sicn emc 

u,t^ nip nachfoleende invertierende Verstfirkersiuie 
;^£w?S,rnthSAusgang62unddam^^ 

Sang niifvSarkt wird. Infolge der Mhkopplung 
dSer positive Spannungswert am Ausgang 62 



10 
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Her Laufzeil im Inwerter 72 richtet Aus diescm Grund 
faBt sS dSer Differenzierer 70jiuch ais erne 
ErtnnungihaUung fur ansteigende Ran^^^^^^^ 
dea Dem Ausgang 74 folgl e.nmal ^'"'^"^^^^^gSliZ 
bestehendcs Rip-Flop 75 und einmal em UND-Gatter 

des NOR Gatters 81 mit einem ersten Eingang des 
NOR Gatie veAunden ist und in entsprechender 
We-«c de" ?5ang des NOR-Gatters 82 m.t emem 



ivcs Polenlial a™ ii.v«nfcrenJ.ii Eing.og Jer "'g™^ Aig.iSd«r ™eit« SdiwdtotrBliite M 

H«tere« trfotet ma *" Widecslinden 60 wk) 61. D« ™f25,JSo.r «!. er lisim den gleictien Aultao w« 
SCSi=4dJ«.rHj,^^^^^^ » ^-'llf-"?! ™ ™^».K.O.»— ,!.3.V,n 



mil zwei Paarcn 66 und 67 sowie w» ui 
cohoihe 6S wobci zwischcn den mil oo 

von drci Markierungselcmenicn weee^^^^ 

f«».rtLr 7i wobel der Eingang T3 dea Dlfferenzje- 

'KSD^SSi 71 verbunden Ut und elnmal Qber den 
Cer 7? Si dem <weiten Eingang- Der Auagang de. 
luJSoaue" 71 aieWt lugteteh den Autgang W de. 
nUTerrnwercra 70 dar. Der DlHerentlerer 70 hat nun die 
i ?KS nur bei finer AnMlegananke elnen Aua- 
\ Sm^i!; X-uSbaa der rich In wlner Unge nach 



?i Severer 70. zu cinem Knoienpunkt 93. 

Sfer Whrl eine Leitung 94 zu einem V^^^'^^^^^^^^S 
des Flip-nops 87 mit den ^usgingen ^ und ^ 
Wfihrend der Ausgang 89, mrt anem Bngang 96 e.n« 
UND-Gatlen 97 mit zwel w«»eren BngSngen M und 
i9 sowic cinem Ausgang 100 verbumlen .st siehl der 
Ausgang 90 mil einem Eingang 101 ernes « ND-Ga«eR 
V02 in Vcrbindung.desscn zweiter Eingang 103 mil dem 
Knotenp"nkl 93 verbunden isl und dessen Ausgang 104 
ar^ Eineang 78 des Flip-Hops 75 angeschloMen ist 
Siliesffilehl der Knounpunki 93 de'" Em|«"f 
Sdcsl)ND.Gatlcrs97 in Verbindung und der Ausgang 
M d« Sip-Flops 75 neben dem Eingang 99 dieses 
SN&S'tSTs? mil einem A^gang JIO der Schal- 
lungsanordnung. Ein weiieres '^'P-f'°P '^^^ J"" 
Finlanacn 106 und 107sowie zwei Ausgftngen 108 und 
?S is" vSrgesehen. wobei der Eingang 106 mil dem 
Ausgang Sfde. Flip-Ftops 87 in Verbindung stehi. der 
Em?ang'l07 mil dem Ausgang lOOdes UND-GaUers97. 
und der Ausgang lOSdireki den Ausgang ni biWeU 
SamllSe drci Rip-Flops 75. 87 und 105 weisen den 

. gSen Aufbau a"^ V'l^'^'J^^? de7 Sp^^^^^ 
Schaliungsanordnung die Ausglnge 79 des Rip-Flops 
75undl»de«FHp-Rop8lOSnlchtbenOtigt 

Sr Erkttrung der WlAungswcUe von F.fr 11 
dlenen die Impuladlagramme PJS'i^-ui^^ 
dabei das Ausgangsslgnal der Veratarkersiule w, 12^ 
das AusgangAnal des Dlfferenrferen 70 und enupre- 
SSnd 1m dMAusgangsBlgnaldes DWrarenrierew W. 

DIese impulse von m und " WuJS 

Jeweillgei Ranke auf. ausgehend von der NuH-Unle. 
ind richten sich in Ihrer Unge nach der Uuteitder ta 
den Wfferen«le«m 70 und « verwendeien Inwrtem 
?r Das Dlagnunm IM glbt das Auis^nj^rignal am 
I. Ausnms Wdes Rip-Rops 75 wieder und dleee Senate 
lS£S»n In Ihrer Unge den JewelUgen Abslflnden 
S??l2^Si eln«S PMf^ehOrenden Markleningsete^ 
SS.«a Olies Aa.g«««lgnal rid, am ^ 
no abnehmea Zur Bifcennung der i«»*elUg« Markte 
M rungspaare dlent das drtae Marterunpelemenu und 

^ desSS&kenmuigsslgnal eitchelni am Ausgang 111 m 
'Tntri?52ttiH«r die ImpuUformun, sowie 
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eine Impulserkennung zeigt Fig. 13. In dicscr F.gur isi 
der Spule25unddcm |Condcnsator28c.nc «n«cgncrslu- 
fe 121 nachgeschaltet. die cinin Ausgang »22 sow c 
cinen ROcksfelleingang 123 bcsiut Zwe. Schwcllwcrt- 
slufcn 31 und 32 sind hicr mx dcm Ausgang 122 
verbundcn. Ein erstes Flip-Flop 125 mit zwci Ausgtfngcn 
und 127 isl mit seinen EingSngcn 128 und 129 an den 
A^gangen der beiden Schwcllwerlslufcn 31 und 32 
Jn^elCsen. WShrend der Ausgang 127 m.t dem 
Ausgang 130 der SchaUungsanordnung gcicoppcU ist. 
Whrfdfr Ausgang 126 m cinem E.ngang 135 cincs 
UND-Gatters 136.dessen zweiier Eingang 137 mil dcm 
Ausgang der Schwellwcristufe 32 in Verbindung stehl 
oSusgang 138 dieses UND-Gaiiers 136 «t *rckt m.. 
dcm Rackstellcingang 123 des Imegrators 121 gcltop- 

"^Vom Ausgang der Schwellwcrtslufc J' fulm cine 
Lcitung 140 zu eincm Eingang 141 ernes UND-Gauers 
142 mit cinem weilcrcn Eingang 143 und cmem 
Ausgang 144. Dicsem Ausgang 144 ist cm wcitercs 
Flip-Flop I46nachgcschahei.desscn erstcr Emgang 147 
mu dem Ausgang 144 des UND-Gatlcrs 142 vorbundcn 
ist. dcsscn /.wciter Eingang 148 mit dcm Ausgang der 
Schwcllwcrtsiufe 32 in Verbindung stcht. und des:.cn 
Ausga"ri49 zum Ausgang 150 fOhrt. Hicr I.egen dann 
die fewciligcn Erkennungssignalc durch das zusdlzLchc 
Markierungsclcment 70 auf der Schcibe 67 an. 

Grundgcdankc dicscr SchaUungsanordnung von 
Fig. 1 3 ist die imcgration des von der Gcberspulc M 
ankommendcn Signalcs. D» ^'"iS.gnalc .n olgc der 
kapazitiven Obertragung obcrhalb und unt^rhalb der 
N,IlM;.hie die gleichc Flachc aufwc sen. vcrhdii s^ch da 
Ausgangssignal des Inicgralors m scmcr Polantat 
emsprcScnd dcm zucrst aniiegcndcn Signal cmcs 
durch ein Markicrungsclcmcnt ausgcldsicn Impulses. 
) c nachfolgcndcn SchwcHwcrtslufcn 31 und 32 gcbcn 
emsSrechcnd ihrer AnsprechschwcHc cinen Impuls auf 



das nachfolgcndc Rip-Flop 125 ab und bewirken hier 
entsprcchend ein Setzcn odcr ROckseizen. Da zu einem 
Paar von Markicrungsclementcn jc ein Ausgangssignal 
der Schwellwcnstufcn 31 und 32 gchSrl. erschcim am 
5 Ausgang 130 inncrhalb cincs Paares von Markicrungs- 
clementcn ein Signal. Erschcincn am Gcber 23 zwc. 
Markiemngselemente 68 und 70 glcichcr Polantal in der 
Magnclisicrung,dann gibt z. B- Schwcllwerlsiufc 31 
/wci Signale ab. wobei dann uber das FIip-FIpp 146 am 
,o Ausgang 150 ein cnlsprechendcs Signal anliegi. 
Ruckgcstclli wird der Integrator 121 jeweils be. 
Hleich/citigcm Aufireicn cincs Signals am Ausgang 126 
des Flip Flops 125 und cincs Signals am Ausgang der 
SchweUwerlsiufe 32. Man vermcidet dadurch alle 
IS Driftprobleme des Inicgraiors bei von Null abweichen- 
den Eingangsspannungcn. 

Wic somit der Beschreibung eninehmbar ist das 
Gebcrsystcm einfach und damit kostengOnsiig aufge- 
baut und basicrt rein auf der Unlcrscheidung der 
ao einzclnen Magnclisierungcn von Dauermagnctcn. Die 
dem Gebcrsystcm nachgeschaltctcn Impulsformersiu- 
fcn dicnen mit der Erkennung cines einzelncn 
Markierungsclemcntes der ^uswertung der jeweils 
durch diesc Markierungsclcmenie ausgclSsten Impu sc. 
le nach Gr60e der auf die Schcibe aufgcbrachtcn 
Daucrmagncte und dercn Ugc lassen s'ch verschicdc- 
nc z B. zum Kurbclwellenwinkcl proportionulc Zcii- 
punk c festlegen. Gedacht ist hicr einmal an die 
Festlcgung vin Iniervallcn fOr eine ZQndauslosung 
30 sowie an die Abgobc cines Signals, wcnn einer der 
Kolbcn der Brennkraftmaschinc z.B. scincn obercn 

^'^Ncben dS^D^uLiagnctcn als Markicrungselcmcn- 
.i>n IttBi sich auch ein oplisches .System vcrwcnden. be 
35 da, m dfc S ciK. der untcrschi^^^^^^^ Pplari.at dei 
Mignetisierung cine untcr-schicdlichc Polartsicning dc: 
Uichtcs irilt. 
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